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Introduction

Tout lieu fortement touché par des séismes dans le passé est|susceptible|de connaitre
de nouveaux tremblements de terre a l'avenir.

Susceptibilité: prédisposition d’éléments/conditions (d’ordre
naturel et social) créant une potentialité au risque

A cé6té des approches probabilistes, intérét d’'une approche
exploratoire et empirique

A I'échelle locale, connaitre et spatialiser les séismes du passé et les mettre en
relation avec I'occupation humaine de I'espace aujourd’hui est un moyen de :

* Mettre en évidence les espaces les plus a risque
e Aider a la construction sociale du risque sur un territoire
e Aider a la planification territoriale

Objectif : Définir une méthodologie d’évaluation du risque sismique basée sur la sismicité
historique et la vulnérabilité territoriale actuelle
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Introduction

Seismicity of the Farth 1900-2007

by Arthur C. Tarr; Antonio Villaserior,” Kevin P. Furlong,; Susan Rheas and Harley M. Benzs
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Introduction

Une des zones sismiques les plus actives et les plus peuplées du globe

People at Risk

Global Earthquake Intensity

Reference Map

The map shows the density and magnitude of seismic activity since 2150 BC to present time projected on a gridded equal population cartogram
Data Source: NOAA Global Significant Earthquake Database (hitp:/ / ngde.noaa.gov/ hazard/ earthqk.shiml) with additional information from bitp:/ | spatial-analyst.net/
Map created by Benjamin D Hennig

Research Group, University of Sheffield




Aire d’étude
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Méthodologie

Approche de géographie de I'environnement
Terrain + approche sociale et culturelle + collecte et analyse
critique de données + géomatique + analyse spatiale

SIG SIG

Sismicité Vulnerabilité
historique territoriale

Susceptibilité
au risque




Méthodologie : évaluation sismicité historique 1/2

1- Evaluation sismicité historique

Earthquakes Catalogue de N. Ambraseys : inventaire le + complet

in the Eastern Mediterranean

and the Middle Base des séismes en Méditerranée de -2100 a 1900

A Multidisciplinary Study of Seimicity up tp 1900

NICHOLAS AMBRASEYS

AD 1851 Apr 3 Fetiye
This was the largest shock of the series which began on 28
February in Makri. It occurred at 16 h 30 m and was very
widely felt.

Levisi on the mainland was totally destroyed, and
in Makri the sea rose well above its normal level, flooding

the coast permanently, but causing no damage. — TN
Further inland the shock triggered new landslides N— -
and rock falls and in places the ground opened up. Smoke
(dust?) was seen rising from the mountains.
In Rhodes the shock was very strong but caused GIS (_jatat_)ase
no damage. It was fclt slightly in Crete and Cairo, but not Of h|St0r|CaI
in Thebes. Shocks continued for a short while, no more c 0o c
than a few hours (Perrey 1852, 361-362: BBA IMV 6790, Se|Sm|C|ty N
29 March O.S. 1267 (1851)). Mugla
Province
MSK intensity

SN— -




Méthodologie : évaluation sismicité historique 2/2

Potential intensity map
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Méthodologie : évaluation vulnérabilité territoriale 1/2

2- Evaluation vulnérabilité territoriale

Inventaire et cartographie des principaux sites a enjeux sur le territoire

|Vu|nerabi|ité territoriale |

————————————————

| ERP vulnérables
A Etablissement scolaire
_________________ +  Etablissement de santé (ne)
Autres ERP
_______________ ®  Batiment administratif (ne)
®  Gare routiére (ne)
® Infrastructure sportive (ne)

*  Mosquée (ne)

*  Hotel (ne)
====== Limite administrative

........

________________

TL2015

0 10 @nﬂ (ne)= non exhausitif

Inventaire multi-source, cf




Méthodologie : évaluation vulnérabilité territoriale 2/2

Analyse Multi-Critéres + analyse spatiale

Vulnérabilité humaine

Densité de population
ERP vulnérables

Autres espaces concentrant
du public

'/

Vulnérabilité Fonctionelle

Services de santé et de secours

Administration et gouvernement
Sociale

Vulnérabilité économique

Pale touristique
Activité industrielle et artisanale
Activite tertiaire
Activité primaire

Vulnérabilité territoriale

Transport et communication
Logistigue territoriale

Résolution : 500 m




Méthodologie : cartographie de la susceptibilité au risque

3- Cartographie de la susceptibilité au risque

Combinaison des deux cartographies

Sismicité Vulnérabilite
historique territoriale actuelle

Susceptibilité au risque
Espaces les + a risques
Sites les plus propices a des aménagements
futurs




Méthodologie : cartographie de la susceptibilité au risque

3- Cartographie de la susceptibilité au risque

Recodage + combinaison des deux cartographies

Matrice

- Intensité sismique passée +

! Risque (aléa & vulnérabilité) Aléa Faible Aléa Moyen Aléa Fort Aléa Treés Fort
\m N
= Vulnérabilité Faible Moyen Moyen a fort
._g

E Vulnérabilité Moyenne Moyen Moyen a fort Fort
£
g Vulnérabilité Forte Moyen Moyen a fort Fort Fort a trés fort
+ Vulnérabilité Tres Forte Moyen a fort Fort Fort a trés fort -

From (Gleyze, 2002 ; Beck, 2006)

7 niveaux de susceptobilité au risque

=




Résultats : évaluation sismicité historique

Lieux touchés par un séisme destructeur entre

-2100 et 1900
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* 47 séismes + 3 apres 1900
* 380 sites répertoriés
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Résultats : vulnérabilité territoriale

Vulnérabilité économique

Vulnérabilité territoriale

.
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Résultats : carte de la susceptibilité au risque sismique

Susceptibilité au risque sismique A
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Discusson (auto-évaluation)

Données existantes sur I’aléa (A) vs Données produites (B)
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Carte de zonation sismique en Turquie (Ozmen, B, 2003 d'aprés GDDA, 1996)  Sismicité historique sur la Province de Mugla et les fles égéenne
grecques. Document fourni par les autorités locales. Source: AFAD
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Discusson (auto-évaluation)

Points forts

* Résultats « aléa » cohérents a I'échelle régionale par rapport aux méthodes
conventionnelles

* Conception d’une cartographie simple a interpréter et support de débat

* Bonne connexion entre labos = nouvelles propositions de recherche

Difficultés

* Données historiques parfois incompletes et
* Données parfois lacunaires pour 'AMC
* Pas de connexion avec autorités locales

Approfondissements a mener

» Développer plusieurs scénarios avec 'AMC
* Connection avec acteurs locaux a établir

Transposition envisagée en ltalie,
province de I’Aquila (RISKMED)



Conclusion

O Combiner sismicité historique et vulnérabilité territoriale actuelle
s'avere pertinent pour spatialiser le risque sismique

O La notion de susceptibilité offre un premier diagnostic du risque et
permet la préparation d’études plus approfondies

O L'étude ouvre la voie a des recherches-actions visant
I'aide a la décision, en permettant un dialogue science-
société dans le champ de la planification territoriale

Suites des travaux dans le projet RISKMED
b (Ot-Med) + projet ANR/TUbitak + projet
européen ITN
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MCA - scoring

- - Autres espaces concentrant du
. I Etablissement recevant du public s £
Degré de vulnérabilité / . - = public
Densité (hab/km?) vulnérable i
Classes : (nombre par maille)
{nombre par maille)
Nul:0 0 0
Faible : 0,25 0-75
Moyen : 0,5 75 —400 2-3 2-3
Important : 1 400 et plus Plusde 3 Plusde 3
2 2 Administration et
3 Fonctions Sociales
Degré de 5 : gouvernement
AR Réseau de (nombre Service de . . L
vulnérabilité / i A : Logistique territoriale | {(Nombre d'habitant
transport d'établissement par santé : e
Classes maille) qu'administre le
batiment)
. A ! : v :
Nul:0 Aucun réseau 0 5 “C”T’ Aucun enjeu Pas d'administration
établissement
-Route -Pharmacie,
Faible : 0,25 communale 1 -Maison de / 0-3000
-Port retraite
-Relais
Moyen : 0,5 -Route Pro_\finciale 2et3 / télécommunicatic?n 3000 - 10 000
-Gare routiere -Centre commerciaux -
Station épuration
-Aéroport -Hépital -Ligne électrique,
Important: 1 -Route nationzle Plus de 3 -Cli:i N -Transformateur Plus de 10 000
-Ouvrage d'art R électrique
Degré de vulnérabilité / ombaemies Activité industrielle et
& établissement par 2 Activité tertiaire Activité primaire
Classes z artisanale
mazille)
Nul: 0 Aucun Aucun enjeu Aucun enjeu Aucun enjeu
Faible : 0,25 1 / / -Pisciculture
-Centrale et barrage hydro- ;
: : -Zone commerciale
électrique LR /
hanti | -Zone d'activité
Moyen - 0,5 2 - Chantier nava
Zone industrielle et artisanale | Aéroport -Serre
Important: 1 3 et plus




MCA - scoring

Dimension Composante Coefficient
Humain 100
Densité de population 40
ERP vulnérable 35
Autres espaces
concentrant la
population 25
Fonctionnelle 100
Service de santé 25
Administration et
gouvernement 25
Réseau de transport 20
Logistique territoriale 15
Fonctions sociales 15
Economique 100
Tourisme 35
Activité industrielle et
artisanale 25
Activité tertiaire 25
Activité primaire 15
Dimension Coefficient
Vulnérabilité territoriale 1
Humain 0.5
Fonctionnelle 0.3
Economique 0.2




