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Plan de la Présentation

e Présentation du modele et options de
modelisation






I. STICS: généralites

Généricité et Formalisation

, Action de la photopériode OUL
Développeme : :
Besoins en froid OouI
% taux de couverture LAT
Croissance surface foliaire Indépendant
Interception du rayonnement  culture homogéne Culture en rangs
Croissance biomasse aérienne Annuelle Pérenne

Elaboration du rendement Pas de compétition

Croissance racinaire Culture homogene Culture en rangs

Transferts d'eau KETP Approche résistive

Transferts d'azote Legumineuse\h Non légumineuse

] =




Cultures prise en charge

e >20 cultures

— Ble dur, Blé tendre, mais, orge, escourgeon,
sorgho

— Luzerne, prairie

— Pois, Tournesol, colza, Betterave, soja

— Tomates, salade, carotte, pomme de terre
— Riz

— Vigne

— Banane, Canne a sucre



Circulation de l'eau et des
nitrates dans le sol

Mélange
2 Débordement Descendante Ascendante &  parfait
B infiltrabilité mm j2 o eau/nitrates

et
entrainement

sy




I1. La phénologie dans STICS
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Etapes de calcul de I'évolution
de l'indice foliaire

Vitesse de croissance de I’indice foliaire

0.0012

0.001 — m2/plante/degré.jour
0.0008 AMF

0.0006

0.0004
0.0002 l

0 0.5 1 15 2 2.5 3 35
ULAI (unités arbitraires)

+ ajouts de differents effets sur la croissance potentielle:

- densité de population (compétition)

- température

- stress H,0O, N

- stress trophique (plantes indétermine - plante n’ayant pas une
une structure finale)

- senescence (si LAI brut)

- techniques culturales



I11. La croissance et I’élaboration du rendement dans STICS

Interception du rayonnement

LOI DE BEER TRANSFERTS RADIATIFS

% rayonnement
intercepté

1 Orientation des rangs

Distance entre les rangs

v

LAI



I11. La croissance et I’élaboration du rendement dans STICS
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Conversion du rayonnement intercepté en biomasse

Ebmax 4

AR

=

f(T°C)
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fiPAR) ;

: « & & w0 o2 + STRESS H20 & N

B Ehdaem2] stress exces d’eau



Profils racinaires

EXCES D’EAU
PROFONDEUR i SECHERESSE ‘
T°C

DENSITE APPARENTE

DENSITE Profil type Répartition / contraintes sol par couche
 Longueur racine par jour

Fluctuations T°C
» Développement

Evolution dans le temps Répartition au prorata des racines

o > | présentes, en fonction des contraintes
o ... >
labour
demi-opti
¢ prof lim

v Exces d’eau
Sécheresse
Penétrabilité (da)
Azote

contraintes sol Ef(ces d"eau contraintes sol
Sécheresse




Module « bilan d'azote »
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Demande < Offre
min (1,2)
besoins en (1) (2)
I azote des azote capacité
plante (courbe disponible d'absorption
de dilution) dans le sol racinaire




demande
Besoins en azote de /la culture

[N]
I

k

MS
[M]=minimumiN besoin, N offre)/MS -
IN
! p [MINcritique]

offre

engrais, minéralisation, fixation

transpiration

quantité
[N, NO]

disponibilité
[N, NO,]
densité racinaire

-7~ R-NDZ "

migration absorption active

offre



I11. La croissance et I’élaboration du rendement dans STICS
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Conversion du rayonnement intercepté en biomasse

Ebmax 4

AR

=

f(T°C)
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« | outil informatique



Le projet informatique

Deéveloppements controlés au niveau d’un
groupe

Outil de multi-simulation = Fonction
Matlab (Plan d’expérience)

Plateforme RECORD
— Multisimulation

— Couplage de modele
— Encapsulation dans fonction R et Matlab









Multisimulation : Multisimlib

Climat | Plante Var 1 Var 2 Var 3
(fert) (Irrig) | (Hum
CC)

Polygl 3 Ble Ble-1 0.27
Polyg2 2 654 Tourn Tourn 30 15 0.43
Polyg3 7 890 Ble Ble-2 20 20 0.35



Irrigation
case




Plan de la Présentation

* Exemples d’utilisation



Confort hydrique du Tournesol
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Climat (maille SAFRAN 8km)

Légende
Il Sols hydromorphes
I Scls fersiallitiques (HA=50ecm
[ Sols fersiallitiques (HA=35cm)
[ Sols fersiallitiques (HA=10cm)!; /
[ sols fersiallitiques

Climat

N

C—————1 Km

Irrigation [calendrier, - .-
doses=f(sol, longueur de la [?L"“——l

parcelle)]

~N

Itinéraires
Techniques

!

Calendrier de coupes = f(cahier des
charges, biomasse, Pluie) e Rendements,

e Consommation
eau

* Recharge de la
nappe




Le drainage

Drainage (mm) ]
B 1769.000000 - 1902.000000
1902.000001 - 2187.000000

2187.000001 - 2402.000000

I 2402.000001 - 2719.000000 | 10 » A
m

I 2719.000001 - 5666.000000




alimentation du modeéle

Données météorologiques journaliéres

= Rayonnement global
+ Précipitations

- Source :



ISOP : statistiques production fourragere

Enqguéte nationale sur les prairies
(pratiques)

parcelle » région

v

8800 fields|of the national survey in autumn 1998
(displaypd as the commune they belong to)

=D



alimentation du modele

1/1 000 000

UCS
)l f =1 | wibuts
3
UTS
v
1| Attributs | Attributs
g descriptifs | estimés

Soil data

Base de connaissance
regles et fonctions
de pédotransfert

=D



Application: outil d'évaluation de la variabilité interannuelle
de la production des prairies en France (Ruget 2003)

Production fourragere frangaise :
départements et régions fourrageres

1989 1990 1991

relative yield < 75 %
75<relative yield < 90 %

90<relative yield < 110 %
carrés, region fourragere, ISOP relative yield >110 %
surface,déepartement, SCEES without data



W‘l‘ll d'évaluation de la variabilité interannuelle
- delaproduction des prairies en France (Ruget 2003)

Exemple de résultat: production 20 aoiit 2003




