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La dispersion atmosphérique caractérise le devenir dans le temps et l’espace des espèces 
relâchées dans l’atmosphère

��

�����	
��

��
��
�	
���
	��
����
����	2��

����
	�����	��������?��
���������������
�����?�����

	������
����	�����?�������������������
	������%��	 �
�������������� 

����
	�����	���
���	�	�	#�����
����
����������
�����������
	������

��
����������%������
��������%���
@

�������	���
���
�����������	�����#	���� 
���������
����	8���
�����8A��
���� 
��	�	#�����������������
	
���������$$������������$ 

��$��$*�-&0
�!�#$+$!�0
#&
-�
#$0*&�0$!�
#&
*!--"��+ 0
#��0
-��+,!0*(8�&



4Journées de modélisation 22 – 26 février 2010

��

�����	
��

��
��
�	
���
	��
����
����	2��

�&0
*�$��$*�-&0
&0*8�&0
�!�0$#)�)&0
#��0
-&0
*�!�&0 0"0
#&
*!--"+$!�
�+,!0*()�$5"&

B	��
��-�.������������

���#������������	���
���

��������	���
�����-
&��#���������������C� %�*��������
���������B� 
)

���������%��� %�D	�
��	���
��������
���������
�� ������E� 

����#�F�� �$$������������-
�& ' %��( 4%�=' &�G



5Journées de modélisation 22 – 26 février 2010

��

�����	
��

��
��
�	
���
	��
����
����	2��

�&0
*�$��$*�"7
,!#&0
#�),$00$!�
#&
*!--"��+0
�+,!0* ()�$5"&0

������?����������������-
���A
��
�����

�������������	������ ������	������
�	��	�����8	�$$�������	������

�& &+0

�7*-!0$!�

�!"��)&
#&
*!--"��+0

�����(&
�!�+$�"
#&
�!�,&
�--!�.)&

B��	�����������������?���������� �������	��������� %�
�����?������������������� 
	

�������

����	����
8	�$$��������������	�����������8�������
���
	�����

������?����
	�������-
���A
��
��������	����������� �����	
��� ������������� ��	�����?��������	����� 
$�����
	��������
	������%���#�F�#�����
����������	
 H�#�%���
@ 



6Journées de modélisation 22 – 26 février 2010

��

�����	
��

��
��
�	
���
	��
����
����	2��

:��I��������
�������J���������
����

�& &+0C�?����������������	��

��	������

Un polluant rejeté dans l’atmosphère est soumis aux différents mécanismes qui régissent les
écoulements de l’atmosphère. Les 3 processus principaux sont :

Transport – Diffusion – Dépôt au sol
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La turbulence atmosphérique peut être illustrée par l‘existence de « tourbillons » au sein d’un 
écoulement. 

La turbulence est ainsi constituée de mouvements parfaitement aléatoires balayant un large 
spectre d’échelles spatiales et temporelles.
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Selon le rapport entre effets mécaniques et thermiques on peut schématiquement 
décrire trois états de la couche limite atmosphérique :

L’atmosphère est dite instable, neutre ou stable selon que le mouvement d’une particule d’air 
soumise à une impulsion sur la verticale se voit amplifié ou amorti
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L’environnement influence également la dispersion de polluants dans l’atmosphère. On 
distingue des perturbations mécaniques liées à la nature des sols, la présence d’obstacles 
ou la topographie des perturbations liées à de fortes discontinuités du sol conduisant à des 

effets thermiques (brise de mer, brise de pente, etc.)
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Des outils adaptés à chacune de ces échelles ?
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Les outils de modélisation numérique tentent de reproduire les différents mécanismes de la 
dispersion atmosphérique aux différentes échelles
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Ces modèles déterministes procèdent à la résolution du champ de vitesse local et instantané du 
mélange air-polluant(s), et éventuellement du champ de température associé si besoin (cas de la 

thermoconduction, chimie-transport, etc.).
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Ces modèles sont basés sur l’équation de transport-diffusion d’un polluant utilisée dans des conditions 
simplificatrices pour lesquelles il existe une solution analytique sous forme de gaussienne
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Ces modèles déterministes utilisent par exemple une approche eulérienne pour la génération des 
champs 3D météorologiques et une approche lagrangienne pour le calcul de la dispersion 

atmosphérique.
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La modélisation est aujourd’hui couramment utilisée pour l’évaluation de la dispersion de polluants 
dans l’environnement (air, sol, eau) et l’estimation des impacts associés. 

Elle s’avère être un outil précieux pour l’évaluation a priori des conséquences d’un éventuel rejet de 
polluants.
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