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Caractériser les canyons messiniens (et autres paleovalées): POURQUOI?

« Support a la caractérisation geomorphologique des anciennes incisions
pour une meilleure appréciation des phénomenes tectoniques
(cf. présentation d’Olivier Bellier.)

Effet de
site

Atténuation
régionale

» Estimation des effets de site

- Géomeétrique
- Rhéologique

Source sismique
potentielle

- Localisation

- Profondeur

- Moment - Magnitude

- Probabilité d'occurrence
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Les effets de site

o Effets « 2D », « 3D » : cas des cuvettes « sédimentaires »

= s’ajoutent au
phénomenes « 1D »

Piégeage d’onde complexe
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Les effets de site
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Mexico, 1985

« Séisme de Mexico-Michoacan (M8.0, 19 sept.1985)
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Rognes (séisme « de Provence » 1909)

TREMBILEMENT DE TERRE DU 11 JUIN 1909,

8. ROGNES - Vue Ginirale, Citi Quert toal elfondre, 29 conire wee woaizon s'icrexle
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Un exemple antique...




L’évaluation des effets de site par utilisation de séismes

La méthode « site sur réferénce » (SSR)

Enregistrement du méme
séisme aux deux sites

f

station de référence station « site »

Journée ECCOREV - 6 février 2018 — Le Tholonet

amplitude

Calcul du rapport des spectres
= évaluation empirique
de la « fonction de transfert »

fréguence




L’évaluation des effets de site par utilisation de séismes
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L’évaluation des effets de site par utilisation de séismes
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Apport des mesures de vibrations ambiantes

* En zone de sismicité faible a modérée : peu de seismes « enregistrables »,
logistique complexe pour mettre en ceuvre les méthodes SSR

* Vibrations ambiantes (= bruit de fond sismique) : toujours disponible !

« Méthode H/V :

— Rapport du contenu fréquentiel entre les composantes horizontales et la
composante verticale du « bruit », un seul capteur suffit.

— Permet une identification de la fréquence fondamentale de l'effet de site
(= perspective en termes de micro-zonage)

— Donne une information (qualitative ou quantitative) sur la profondeur du
bassin au point de mesure
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Mesures H/V
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Apport des mesures de vibrations ambiantes

« Méthode AVA : (Ambient Vibration Array)
— Utilisation de réseaux de capteurs pour enregistrer le « bruit »
— Permet une évaluation du profil de vitesse de propagation des ondes S
* permet une interprétation quantitative du H/V

« permet de construire (avec d’autres informations), des modeles de
propriétés 3D pour des simulations numeériques des effets de site
(études site-spécifiques pour sites sensibles)
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Carte des fréquence (H/V)

Journée ECCOREV - 6 février 2018 — Le Tholonet

14



+ profil de vitesse
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= cartographie de la profondeur du canyon
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Sites étudiés

——— Rhdne/Céze confluent
—— Rhone (Tavel)

~ Rhone (Rochefort du Gard)
— "La Béte" River, near Durance
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Figure 13: Four DC curves measured on four different locations of the ) . o .
assumed messinian hydrological network. The canyon of the “La Béte” river is Figure 14: Location, on the Messinian hydrological netwo::k, of the four surveys
likely not a Messinian canyon, but an older one. performed to get the four DC presented on Figure 13.
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Légende

HVVA: f0 (Hz) 27-32
* Indice de Maragratte ® 066-074 33-40
E._.} Limites Cadarache et ITER ® 076-0.83 45-49
— ® 089-0.95 © 6.0-6.1
HVVA : Typologie particuliére ® 0.96-1.1 -
® 11-13 ®79-93
[ un pic BF de clareté moyenne mais pointable (Type 2) © 13-15 ® 95-12
O un pic clair a HF, un résidu non pointable a BF (Type 3) 16-18 ® 12-14
% multi-pic large bande (Type 4) D
bl 2 1.8-22 ® 15-18
A multi-pic amplitude < 2 (Type 5) ®
B plat type rocher (Type 6) 22-27 L

® 25-28
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Légende
. HVVA: f0 (Hz) 27-32 ©25.28
Y Indice de Maragratte ® 066-0.74 33-40
= = = Contour interpretatif de I'incision anté-messinienre ® 0.76-0.83 45-49
= = = Contour interpretatif de I'incision messinienne ® 089-095 © 6.0-6.1
HVVA : Typologie particuliére @ 0.96-1.1 ®64-75
® 11-13 ®79-93
[] un pic BF de clareté moyenne mais pointable (Type 2) S 13-15 ® 95-12
O un pic clair a HF, un résidu non pointable a BF (Type 3)
3 16-1.8 ® 12-14
*  multi-pic large bande (Type 4) 18-22
A multi-pic amplitude < 2 (Type 5) one
B plat type rocher (Type 6)
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Légende

= = = Bordure canyon messinien, hy pothése 1
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Perspectives / conclusions

« Méthodes basées sur les vibrations ambiantes : simples a mettre en
ceuvre et peu colteuses

» Apport d’'informations complémentaires pour I'analyse de la
geomorphologie actuelle des incisions en Provence (messiniennes et
autres)

» Meilleure estimation « site-spécifique » de 'aléa sismique

 Perspective en termes de micro-zonage
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Merci !
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Séisme de Taiwan (5 février 2016)
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