Utilisation des genévriers de Phénicie des falaises poussant dans q
les gorges de I’Ardeche dans la reconstitution des séismes
historiques i
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Le genévrier de Phénicie (Juniperus phoenicea) des falaises

Gymnosperme

Famille : Cupressaceae
"1 Genre : Juniperus

Espece: phoenicea

Des arbres vieux de plus de 1500 ans aptes a fournir des séries de cernes
couvrant les 2 500 derniéres annees.



Contraintes de I’habitat :
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- Disponibilité réduite en
eau et sels minéraux




Gorges de I Ardeche
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Un ecosysteme protége des
perturbatlons humaines ...

Mais potentiellement sujet a des
eveénements naturels tels des chutes de
blocs Iles a l'activité S|sm|que

tude de population en paroi

Prélevement de souche remarquable



Une approche a I'échelle de l'individu : quelle est la réponse de 'arbre a la
perturbation causée par la chute d’une pierre ou le détachement d’un bloc ?

Tronc blessé par la
chute d’'un bloc




Une approche a I'échelle de la population : Quelle réponse possible des populations
de Juniperus phoenicea en termes de relation a un évenement sismique ??




 Approche Top-dow :

- Date de séisme connue (SisFrance, HistRhone): recherche des impacts enregistrées
dans les séries de cernes annuels (marqueurs : séquences de cernes trés minces,
mortalité cambiale élevée).

« Approche Bottom-up :

« Recherche de marqueurs dans les séries de cernes annuels potentiellement reliés a
des séismes (séquences de cernes tres minces, cohortes de régéeneération).

séquences de cernes tres minces



Nécessité de batir un calendrier absolu a I'aide des
cernes annuels.

Résolution chronologique annuelle entravee par les
nombreuses anomalies anatomiques qui rendent
difficile I'interdatation.

Résultat : pas de datation absolue des marqueurs a
'année pres, malgré les résultats encourageants
des dates *C AMS associées au wiggle-matching
(cf. diapo suivante).

Datation : 14C AMS.
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rdeche bate | Locasation

Un catalogue de sé€ismes récents bien 1808 Aubenas (ressenti), épicentre inconnu
répertoriés. 19 fév 1822 Nord Ardéche (ressenti), épicentre en
Bresse
8 nov 1840 Bessas, sud Ardeche (ressenti)

14 juil1873 Dégats a Viviers, épicentre a Chateauneuf
s/Rhdne, intensité VIII
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7 nov 1875 Lamastre (ressenti)

24 juin 1878 De Privas a Lamastre (ressenti), épicentre
Anse (69) intensité VI
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23 fév 1887 Privas (ressenti), épicentre Ligurie,
intensité IX
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26 ao(t 1892 Annonay (ressenti), épicentre Allier,
intensité V

=<
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Epicentres des séismes ressentis en Drome-
Ardéche au 19e s.
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Séismicité historique du 19éme s. (SisFrance).

La région du Tricastin a eété affectée au cours des
derniers siécles par plusieurs crises sismiques :
1173,1772-1774, 1790, 1839, 1852-1853, 1873-1875,
1897, 1908, 1933-1936, 1974 et 2002.




Proxy direct (top-down) Seisme de Barjac, 3 aodlt 2011
(magnitude ML-LDG = 4.3)

Aucun impact sur la croissance radiale

de Juniperus phoenicea !
2012




Proxy direct (bottom-up)

Date “C de la moelle de 2 individus morts sur la méme paroi.

Différence obtenue entre les années de mort des deux arbres : 4 ans.

Nombre de cernes Date 1“C (BP) Date de la mort de I'arbre
comptés
PTT1 652 835 + 30 183 (année 1767)
PTT2 506 685 + 30 179 (année 1771)

Cause de la mort : une des crises de I'essaim du Tricastin ?

PTT1



Proxy direct

2 séquences de cernes tres minces pourraient-elles refléter le méme
événement (séisme? )
ca 1700 AD?

PTT1 AUTS



Marqueur indirect

Un pic de régénération entre160 et 250 ans avant aujourd’hui.

(@) 25

Effectif

0-80
80-160
160-240
240-320
320-400
400-480
560-640

480-560
640-720
720-800
800-880
880-960
960-1040
1040-1120
1120-1200
1200-1280
1280-1360
1360-1440
1440-1520
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Distribution des classes d’age de J. phoenicea morts sur les parois des gorges de
I’Ardéche (n = 102 individus)

Cause du pic de régénération : une des crises du Tricastin ?
Les morts sont peut-étre survenues a des dates difféerentes.

Nécessité de multiplier les dates 4C.



Conclusion

Juniperus phoenicea des falaises : un outil d'identification de séismes qui n'ont
pas marque la mémoire collective, capable d’améliorer le catalogue de sismicité ?

Les épisodes de chutes de blocs peuvent étre causes par des événements de
nature méeteéorologique variée (gels, fortes précipitations).

Nécessité de travailler sur des archives (séries de cernes) datées a I'année preés.
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