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La protection de I'environnement dans un contextectiangements globaux et dans la
perspective de la gestion durable des ressouraEsehilieux naturels fait partie des objectifs
prioritaires de la Communauté Européenne. La poliuies milieux est un probleme majeur
tant pour la population humaine que pour les pdjmuria végétales et animalek’altération
d’une ou plusieurs fonctions biologiques est sutiiskypde modifier 'Thoméostasie et la capacité
d’adaptation de ces organismes avec pour conségl@memise en cause de leur croissance,
de leur reproduction, voire de leur survie. L'énagsde rayonnements ionisants, assimilée a
un stresseur physique, est un phénoméne natwiblatiste auquel s’ajoute une radioactivité
artificielle générée par les activités humatnédsparait intéressant d’acquérir des données sur
les potentiels effets des rayonnements ionisadesdaibles doses.

Les propriétés écotoxiques des rayonnements idsisant relativement peu étudiées chez les
organismes non-humains. Les connaissances deidaltmyie des rayonnements ionisants chez
les invertébreés telles que les abeilles sont ingigdes*. Aucune information n’est disponible
concernant les mécanismes de toxicité, les effietsopes et sublétaux de I'exposition aux
rayonnements ionisants chez des organismes teltatpedle. En effet, I'abeille constitue un
modele biologique terrestre d'importance économiqgeo-environnementale et scientifique.
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De plus, I'abeille est considérée comme un biodattiur de haute sensibilité de la qualité de
l'environnemerit Enfin, I'abeille fait partie des organismes ddérénces de la CIPR
(Commission Internationale de Protection Radiolog)g ce qui en fait un modéle animal
particulierement intéressant a étudier dans leext@tde I'exposition aux rayonnements
ionisants.

Dans ce contexte, une collaboration a été initre@@L2 entre 'RSN/LECO et I'INRA/LTE
afin d'étudier I'effet des rayonnements ionisanis différentes fonctions physiologiques de
'abeille domestiqueApis mellifera. Le financement ’ECCOREV a permis de réaliser une
expérience pilote sur les effets physiologiquesdgsnnements ionisants chez I'abeille adulte.
L'IRSN est doté d’'un dispositif permettant des diesions gamma a doses croissantes (0-0,3-
0,6-3-6,3-31-62-250-550 mGy/jour). L’expérienceopdl a consisté a exposer des abeilles
ouvrieres a ces doses pendant 15 jours. Les passr&iivants ont été étudiés a différents
temps (T3, T10 et T14) : survie, prise de nourefwinsi qu'une batterie de biomarqueurs
développés par I'INRA dans la téte, l'intestin ‘@bdomen (neuraux : acétylcholinestérase,
carboxylestérases alpha, béta et para, cytochramgdase ; immunitaires : glucose oxydase,
phospholipase, phénoloxydase ; métaboliques : plabape alcaline, ECOD, ATP, glutathion-
S-transférase, protéases ; stress oxydant : symkraksmutase, catalase, glutathion réductase,
glutathion peroxydase, glutathion —S-transféraée)

Concernant les biomarqueurs mesurés dans la’t&&BhH, les carboxylestérases alpha, béta et
para ainsi que la catalase ont présenté des wagafpour tous les temps de mesure.

Globalement, les activités tissulaires étaient aargges par rapport au témoin pour les trés
faibles ou les tres fortes doses pour 'AChE etldoxylestérase alpha. Les activités tissulaires
étaient par contre augmentées par rapport au téamdihaux fortes doses et diminuées a T14
aux faibles doses pour la carboxylestérase bétaattvités tissulaires de la carboxylestérase
para et de la catalase ont présenté moins deigasatConcernant les biomarqueurs mesurés
dans lintestin, les activités tissulaires des draiarboxylestérases étaient globalement
diminuées par rapport au témoin pour les trésdaiblu les trés fortes doses (pour toutes les
doses pour la carboxylestérase para). Les aumesabfueurs intestinaux et les biomarqueurs
mesureés dans I'abdomen sont toujours en cours lgsma
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Figure 1. Valeurs de I'activité tissulaire de lalmxylestérase alpha mesurée dans l'intestin
apres 14 jours d’expositions aux rayonnements amtgspour toutes les doses testées. a, b, c :
p<0,05, a<b<c.
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Recherche d’'un étudiant de Master Il infructueus@@L3 et 2014 — avancée ralentie

Réflexion sur la possibilité de déposer un EC2C@sda continuité et particulierement
sur les stades larvaires plus sensibles

A plus long terme, il est envisagé de poursuiveereeherches dans le cadre d’un projet
de plus grande envergure (ANR) en incluant desepaites privés (APINOV) afin
d’utiliser les abeilles (biomarqueurs, épreuve gleration fonctionnelle, dosage des
radionucléides) et les ruches (suivi de I'activité la colonie) comme moyen de
surveillance de I'environnement sur des sites gomtés (Tchernobyl, Fukushima) et a

proximité de centrales nucléaires et d’anciennesemd’uranium en France.




