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• Temps caractéristiques hydro et météorologique comparables



Sources : DDE30, P.-A. Versini
Réalisation : Ruin, 2007

Limite départementale

Rivières principales

Affluents

Autoroutes

Routes nationales (RN)

Routes départementales principales

Tronçons routiers fréquemment coupés
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Des réseaux routiers sensibles 
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Échelle météorologique (Orlanski, 1975) Réponses hydrologiques BV meurtriers (2002)

Ruin et al., 2008. Journal of Hydrology, vol. 361, 199-213. 

Une vulnérabilité distribuée dans l’espace

Circonstances des décès lors des crues de septembre 2002
Retour d’expérience

Gard 2002, Missouri 2007-2008

- enquête sur les circonstances 
des accidents

- géoréférencement

- calcul des tailles de BV

- Simulation hydro-
météorologique (LTHE)
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Une vulnérabilité distribuée dans l’espace

Circonstances des décès lors des crues de septembre 2002
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Gard 2002, Missouri 2007-2008

- enquête sur les circonstances 
des accidents
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- Simulation hydro-
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11 décès en extérieur
9 bassins versants < 20 km2

Moyenne d’age : 43 ans
Hommes principalement
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➡ La vulnérabilité est-elle fonction de la taille du bassin 
versant ?

➡ Quelle est la pertinence des échéances de prévision aux 
diverses échelles spatiales ?

➡ Peut-on généraliser ce type d’observation ?
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Quelle transition entre quotidien et crise ?
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Détecter
Comprendre

Croire
Personaliser

Décider
 Agir



Au quotidien : des mobilités à risque 

Sources : DDE30, enquête par carte mentale 2006
Réalisation : Ruin, 2007

Fréquentation des itinéraires principaux 
par les 200 personnes enquêtées

Très fortes (14)

Forte (27)

Moyenne (164)

Faible (408)

Très faible (424)

Zone Urbaine Nord

Zone Rurale Ouest

Zone Rurale Est

Zone Urbaine Sud

NIMES

ALÈS

➀

1.➀ Migrations alternantes 
à fort risque

➁

➁

➁ Mobilités à risque 
des retraités ruraux

➂

➂ Mobilités inter-
départementales à risque 

moyen

Enquêtes par carte mentale

- 200 usagers de la route

- comparaison niveau d’exposition/danger perçu 
sur itinéraire habituel

-  Classification Ascendante Hiérarchique :  
mobilité / exposition / perception

Ruin, 2010 - Annales de géographie, à paraître. 

Mobilités à risque entre les pôles urbains de Nîmes et Alès
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Attitude face aux niveaux de vigilance orange et rouge de 
Météo France
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Quels facteurs de transition entre quotidien et crise ?
1- Perception du danger et confiance dans les sources d’information 
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- perception du risque / comportements déclarés face 
à la crise / confiance dans les sources d’information
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8

Réaction alors qu'une alerte est 
déclenchée pendant que les enfants sont à 

l'école

46%

44%

4% 6%

Va immédiatement chercher ses enfants
rien, vous savez qu'ils sont pris en charge par l'étab.
Demande à un parent ou ami d'aller les chercher
Autres
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Quels facteurs de transition entre quotidien et crise ?  
2- Contraintes de mobilité familiale et professionnelle
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Quels facteurs de transition entre quotidien et crise ?  
2- Contraintes de mobilité familiale et professionnelle

En réaction à l’alerte, 50% des parents iraient 
spontanément récupérer leurs enfants à l’école.
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Déclaration d’intention / Comportement en 
situation de crise

Retour d’expérience 
(2003)

- entretiens semi-directifs

- 30 habitants

- 3 communes à l’exutoire de 3 
BV de tailles différentes

- reconstitution de la chronologie 
des comporte-ments de crise
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Différents modes de comportement lors de la crise de septembre 2002
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1- Prudents 
58 % (2004)

2- Actifs mobiles
13 % (éch. 2004)

Les rétifs à l’évacuation 
3 % (éch. 2004)

Enquêtes par questionnaires  (2004)

- 960 résidents,  échantillon représentatif de la population Gardoise

- perception du risque / comportements déclarés face à la crise / confiance dans les sources d’information



Dynamiques sociales des 
activités humaines

Dynamiques 
hydrométéorologiques

Comment généraliser l’observation des dynamiques 

d’adaptation  aux crises hydrométéorologiques  ?
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Rythmes d’exposition 
quotidiennes



Observer via les REX interdisciplinaires

Unité d’observation = 1 événement de transition entre 
quotidien et crise
• un groupe d’individus qui se mobilisent et s’auto-
organisent face à la crise

• une unité d’activité IOP

Pic de 
danger

Temps
D
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Précipitations Précurseurs
hydro-météo 

Info - Org. - Protection

Temps d’anticipation 

CriseQuotidien
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Stratégie d’observation

- Observation d’événements unitaires (IOP/réseau d’acteurs)

- Description des réseaux d’acteurs, des temporalités de la réaction (IOP)

- Rapprochement des échelles physiques : où se passe l’action (P) ?

Observer via les REX interdisciplinaires

Unité d’observation = 1 événement de transition entre 
quotidien et crise
• un groupe d’individus qui se mobilisent et s’auto-
organisent face à la crise

• une unité d’activité IOP

Pic de 
danger

Temps
D
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Précipitations Précurseurs
hydro-météo 

Info - Org. - Protection

Temps d’anticipation 

CriseQuotidien
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Grille d’entretien utilisée pour le REX Socio-Hydro



Interview #
actog_Place2 1 31 8 2

actog_activi2 21 77 45 5

actog_Place30 1 1 1 31 6
actog_activi30 1 42 6 76 43 45

!"# !"#$% !!#!"# !"#$% !&# !&#$% '%# !%#$%"&# !(#$% !)# !)#$% !*# !*#$%"!# "!#$% "$# "$#$% "'# "'#$%

Traitement des données textuelles

Places
colors/
codes Activities

Colors/
codes

Work or school 1 Usual 1
Dwelling 2 Information 2
On the road 3    I. incoming 21

  Driving 31    I. outgoing 22

  Walking 32 Organization/vigilance 3
  Zodiac 33 Protection 4
  Bus 34    Adapt/Cancel activity 41

Relatives or neighbours 4    Goods protection 42

Emergency management center 5    Rescue/help someone 43

Public building 6    Climb upstairs 44

Improvised Shelter 7    Shelter 45

Outdoor 8    Evacuation 46

   Be rescued 47

Recovery 5
In danger 6
Travel 7
   As usual 71
   For information purposes 72
   For Vigilance purposes 73
   For protection 74
   For recovery 75
   Dangerous travel 76
   Adapted travel 77

Formalisation d’actogrammes selon le type de lieu fréquenté et le type d’activité
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Réponse à la crise VS intensité de pluie 
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June, 15th 
17h

June, 15th 18h

Cumula&ve	
  Rainfall

 Distribution spatiale des pluies et activités humaines pendant 
la crise
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Hymex,	
  Gaume	
  et	
  al.	
  2012

 Réponse humaine VS dynamique de crue
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QPE/GFFG on 1200 UTC

2007-08-19

OU Meteorology student at work

Figures borrowed from JJ Gourley, NWC, Norman, OK.

L’expérimentation SHAVE 
au National Weather Center - OK

SHAVE: Severe Hazards Analysis and Verification Experiment



Merci

Questions ?

www.waterandsociety.net

Prochaine école d’été en 
2014!!!

http://www.waterandsociety.net
http://www.waterandsociety.net


Creutin et al., 2009 - Meteorological Applications, vol. 16, 115-125
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Ré-analyse

- 2 crises majeures : Gard 2002 ; 
Fella (Italie) 2003

- 4 communes à l’exutoire de 4 
BV de tailles différentes

- 43 actions réalisées à l’échelon 
individuel, communautaire ou 
institutionnel 
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➡ Permet la comparaison des réponses sociales entre elles quelque soit la 
localisation et en tenant compte de la dynamique du phénomène   
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Réactions asynchrones selon les échelles spatiales

Observations pour le bassin 
versant d’Anduze (546km2)
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Information - Organisation - Protection

Approche linéaire « classique » du système d’alerte (Créton-Cazanave, 2009) : 

• phase de recherche d’information et d’organisation : scientifiques, institutions nationales déconcentrées

• phase de protection (action) conformément aux consignes : services locaux de secours, communes, 

populations

CriseQuotidien
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