
Dynamique morphologique et 

communautés végétales terrestres des 

rivières méditerranéennes

Élise BUISSON (IMEP), Simon DUFOUR (CEREGE)
Vincent TAMISIER, Émilie DESCHAMPS & Noëllie FONVIEILLE

Fédération de Recherche ECCOREV FR 3098 
Colloque  de restitution des appels d’offre 
1er et 2 octobre 2009 
Forum de l’Europôle Méditerranéen de l’Arbois 
Aix en Provence 



4ème critère: importance du transport solide

Typologie des rivières méditerranéennes françaises,  basée sur les critères physiques (SOGREAH, ASCA, Maison de l'Eau, 2007).
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2ème critère: régime 
hydrologique

3ème critère: énergie du cours d’eau

1ère Partie         Introduction Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 

Étude exploratoire sur des cours d’eau de la région PACA 
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Objectif : mettre au point et tester un protocole d’étude
adapté au contexte des ripisylves méditerranéennes intégrant
leur hydrologie, géomorphologie et écologie.
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Étude exploratoire sur des cours d’eau de la région PACA 
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Diversité des paysages de ripisylves 
méditerranéennes 

Asse

N
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- large rivière en tresses 
- chenal large & bancs 
de galets

Coulon

N

intermédiaire

Cadière

N
Argens

N

- relativement stables
- ripisylve = discontinu 
dans matrice urbaine 
dans matrice rurale  
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Huveaune
Cadière

Cours d’eau 
sélectionnés
&
bassins versants
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Dimension longitudinale
‐3 stations par tronçon
‐ Sélection à partir des ortho‐photo IGN

1ère Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 
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Contexte de chaque station
Occupation du sol marge externe
Rive, Orientation, Altitude
Trace d’entretien éventuel

Dimension latérale
Chaque station = 2 demi transects du 
cours d’eau à la limite externe de
la ripisylve
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Description des unités bio‐morphologiques ‐% de recouvrement
strate arborée / arbustive / herbacée 
‐ hauteur canopée / strate dominante 
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Relevé topographique ‐ altitude relative (niveau de chantier)
‐ distance
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Relevés de végétation ‐méthode ligne ‐ intercept de la végétation ligneuse > 1,5m

30 m
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(2) mais la similarité intra tronçon 
est très variable
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seulement 3 tronçons où 
les 3 stations sont assez 
semblables (indice > 0.5) : 
Durance, Coulon, Asse
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Analyse inter‐tronçons
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Cluster analysis
Distance = BrayCurtis similarity index
1 = similaires ; 0 = dissimilaires
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Analyse inter‐tronçons
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6 groupes

Gr6 : espèces pionnières 
Populus nigra, Salix purpurea, Salix 
eleagnos
cours d'eau dynamiques et larges
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Gr5 : Frêne, Peupliers noir et 
blanc, Erable negundo

Gr3 : plus sec que gr 5 : Frêne, 
pas de Peuplier noir, Chêne, 
Erable champêtre et plane

Gr4 : Chêne, Buis, Tilleul 

2
1

Gr2 : Frêne, Orme, Aulne glutineux 
(humide) ; Chêne liège (cristallin)

Gr1 : stations atypiques
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Méthodologiques :
Protocole OK 

abandon du 2ème transect
ajout de prélèvements sol (MO, Granulométrie, etc.)

1ère Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 

Poursuite : 
1. Augmenter le nombre de cours d'eau et de sites par cours d'eau pour les grands
2. Approche géomatique : 
‐ structure longitudinale (continuité, cartographie des habitats)
‐ indice du degrés d'anthropisation
‐ extraction automatique des données, de débit, d'altitude et climatiques

=> Modèle de prédiction entre distribution spatiale des espèces et  les 
paramètres de contrôle (morphologiques, hydrologiques, climatiques et 
anthropiques) pour planifier la gestion et la réhabilitation



Changements climatiques au 21ème siècle pour le bassin méditerranéen 
Augmentation de la température
Diminution des précipitations

conséquences sur les ripisylves :

‐ diminution du débit moyen des cours d’eau et du niveau des nappes phréatiques

‐ processus géomorphologiques : limités ou accentués (?)

‐ espèces ripariennes               espèces exotiques
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2ème Partie         Introduction Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 

Objectif de l’étude 
Comparer les réponses de 8 espèces de ripisylves à :

3 fréquences différentes d’apport en eau (traitements hydriques)

3 textures de substrat



576 pots  8 blocs‐répliques de 3 lignes

24 pots par ligne : 8 espèces x 3 types de substrat 
20

T1        T2       T3

1 bloc‐réplique

2ème Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 



Les 8 espèces ripariennes sélectionnées

21

Alnus glutinosa    Fraxinus angustifolia    Sambucus nigra     Brachypodium sylvaticum

Ailantus altissima     Robinia pseudoacacia      Buddleia davidii      Cortaderia selloana 

2ème Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 



Les différents types de substrat

3 mélanges réalisés :              50% de sable fin et 50% de sable grossier

90% de sable fin et 10% de sable grossier

90% de sable grossier et 10% de sable fin

SF

S2

SG
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2ème Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 

mêmes volumes

fréquences d’apport en eau différentes

Les traitements hydriques

3 traitements hydriques : nombre réel de jours de pluie
avec fréquence irrégulière (actuel)

nombre réel de jours de pluie
avec fréquence régulière (idéal)

nombre de jours de pluie divisé
par deux avec fréquence régulière
(futur)

T1

T2

T3

Lit du cours 
d’eau



Mesures et observations effectuées sur les plantules

• Mesures sur la durée de l’expérience 
(1 mois) :

indice phytosanitaire

• Mesures à la fin de l’expérience :
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cm

cm

cm
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Comparaison des survies et des croissances des espèces

Comparaison des espèces herbacées :

Cortaderia
exotique

> Brachypodium
autochtone

24

Comparaison des espèces ligneuses :

Robinia >  Ailantus > Fraxinus > Alnus
exotique  exotique                    autochtone           autochtone

Kruskal‐Wallis + Mann‐Whitney

2ème Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats Conclusion 

survie 

survie 

Robinia > Fraxinus   > Ailantus 
exotique  autochtone            exotique 

croissance

ANOVA + tests post-hoc
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Effets des traitements hydriques sur la survie et la croissance des plantules

Effets sur la survie :

Alnus (a)
Fraxinus (a)

T1 +
Brachypodium (a)
Ailantus (e)

T2 ‐ Alnus (a)
Fraxinus (a)

T3 ‐
Ailantus (e)
Brachypodium (a)

Effets sur la croissance :

T3 + Fraxinus (a)
Ailantus (e)

Effets du substrat sur la croissance des plantules

SF < S2 et SG effet d’un compactage du substrat fin contrecarrant
sa meilleure rétention en eau

2ème Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats Conclusion 
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‐ importante mortalité  nécessité de renouveler l’expérience :

‐ en conditions extérieures

‐ ombrage à 50%

‐ 1 mois avant l’application des traitements

‐ 1 mois avant les premières mesures

2ème Partie         Introduction   Matériel et Méthodes   Résultats   Conclusion 
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