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  Cartographie 

2 2 

Une recherche pluridisciplinaire 

Géographie 

Émergence d’une Information  
Dédiée aux Evénements (IDE) 

Apports de la géovisualisation  
dans la valorisation de l’IDE 

Géomatique 
Informatique Hydrologie 

Histoire 

Territoire à risque 

Géologie 
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Territoire 
Raffestin, 1980  
Brunet, 1992  
Di Méo, 1991  
Gumuchian, 2003 et 2007 
Levy et al, 2003 
Roussel 2001   

Risque naturel Gestion de territoires 
enquêtes 

Aléas et éléments exposés 
vulnérables  

Origine d’un événement 

Risque  
Gleyze, 2002 
Lutoff, 2000   
Zimmerman, 2003  

Ensemble de données brutes 
transformées 

Information 
Davis et al, 1984 
Dion, 1997 
Pornon, 1992  
Ecobichon, 1994 
Molinaro, 2004   

Espace physique + système 
d’acteurs. Délimité Fait décrit dans le temps et 

dans l’espace 

L’événement  
Farge, 2002   
Bensa et al, 2002   
Ozouf-Marignier et al, 2000  
EPPEES, 2000 
Suter, 1997  

Information sur les événements 

Et
at
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e 

l’a
rt

   
   

D
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s Territoire 

Action 

Connaissance 

Contexte théorique 

La valorisation de l’information sur les événements issus de risque 
peut-elle favoriser la composition de territoires à risque ? 
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Hypothèses  

Territoire à risque 
Risque = 

ressource 
territoriale 

Spécificités des 
territoires 

Information sur les événements 

Le risque est une 
ressource territoriale 

Territoire du risque 
November, 2002 et 
2008  

Favorise la composition 

Cartographie / Géovisualisation 

Géovisualisation 
MacEachren, 2001 
Slocum, 2001  
Kraak, 2007  
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Couronne grenobloise :  
diversité d’événements 

Massif de la Chartreuse 
 

Massif de 
Belledonne 

 

Massif du 
Taillefer 

 

Isère 

Drac 

Romanche 

Agglomération 
grenobloise 

De nombreuses informations relatives aux événements 

Massif du Vercors 

© Cnes/spot image, 2008 ©METRO 

N 
0                 5km 

Eboulement de 
Saint-Barthélemy-

de-Séchilienne 

Inondations de 
l’Isère 

Inondations du 
Drac 

Eboulements du 
Vercors 

Eboulements en 
Chartreuse 
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L’information sur les inondations 
Source : IRMA, 
Fontaine, 2002 

Source : Blanc dit La Goutte, 1860 
(in Cœur, 2003) 
Source : Inondation 1859, toute la vallée de l’Isère  
Cœur, 2003 

colonne Hauteurs à 7H OM : Observations Manquantes
colonne Observations VI : Valeur Incertaine

SI : Signe Incertain
Hauteurs à Noms Altitude du Observations

0H 6H 12H 18H Observateurs zéro de l'échelle
1 1 1880 0,50 0,50 0,50 CHARPIN OM

2 1 1880 0,50 0,50 0,50 CHARPIN OM

3 1 1880 0,50 0,50 0,50 CHARPIN OM

4 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

5 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

6 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

7 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

8 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

9 1 1880 0,46 0,46 0,46 CHARPIN OM

10 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

11 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

12 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

13 1 1880 0,48 0,48 0,48 CHARPIN OM

DATES

Source : Extrait du travail de Cœur, 2003  

Inondation de Grenoble en 1859 

Inondation du Drac 
Inondation de Grenoble en 1859 

Information multimédia  
spatialisée Histoire des  

spatialisations 

Chronologie  
des faits 

Fréquence des  
événements Méta-information 
sur l’incertitude 

Relevé des hauteurs d’eau de l’Isère 
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L’information sur les éboulements 

Source : Frayssines et al, 
2006 Source : Hantz,  

2003 

 

VERCORS 

CHARTREUSE 

 

 

Source: Hantz, 2003 

Information hétérogène et multi-dimensionnelle 
Une définition de l’information sur les événements 

De nombreux  
attributs 

Fonds de cartes  
diversifiés 

Superposition  
d’informations 

Carte de localisation des éboulements 
dans les massifs du Vercors et de la 
Chartreuse 

Localisation d’éboulements  
sur une carte géologique 

Information  
multi-source 
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  «  Dédiée » : concerne particulièrement un événement 

Ensemble des données et des informations qui décrivent  
des événements générés par un risque 

Histoire des événements 

8 8 

Information Dédiée aux Evénements (IDE) 

Composent 

 

 

 

 

Engendre 

 

 

 

Phénomène  Dommage 

 

Espace physique  Elément exposé  

Support de 

L’information Dédiée aux  
Evénements (IDE)  

2005 

Cette information existe mais problèmes d’accessibilité et de compréhension 

Qu’apporte la carte? 

Support de 
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Apport de la carte 

Cartographie des 
éboulements sur 
la couronne 
grenobloise de 
1905 à 2003 

Problème de 
représentation  
- Temps 
- Incertitude 
- Information 
multimédia 
 
 
Recours aux 
techniques de 
géovisualisation 

N 
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GEOVISUALISATION 
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Carte multimédia  Carte dynamique  Carte Interactive 
Carte animée  

11 

Carte animée  

Kraak, 2001 

Carte Interactive 

Andrienko et al, 1999  
Grasland, 2005 

succession de cartes qui révèlent des phénomènes 
spatio-temporels et des changements  L’utilisateur interagit avec la carte et consulte de 
nombreuses informations 
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Carte multimédia  Carte dynamique  Carte Interactive 
Carte animée  

Carte dynamique  

Kraak, 1997 
Buziek, 1999 

Peterson, 1999 
Caquard, 2001 

N 

Temps 

L’utilisateur contrôle l’animation et s’imprègne des 
temporalités des objets 



Lieu 

Aurélie Arnaud, 22 juin 2012, journée ECCOREV Inondation 13 

Source : 
Photographie 
aérienne : Google 
Earth, 2007 
Photographie : 
Nicolas, 2003  

Carte multimédia  Carte dynamique  Carte Interactive 
Carte animée  

Carte multimédia  

Cartwright et alii, 1999 
Crampton, 1999 

Antoni et alii, 2004 

+  Amélioration de la compréhension de l’information pour les utilisateurs finaux  
-   Choix et lisibilité complexe 

Spatialise 
l’information 
multimédia 



Lieu 

Aurélie Arnaud, 22 juin 2012, journée ECCOREV Inondation 14 

Modélisation des relations entre les formes 
cartographiques 

* 

Formes de cartographie 

statique 

* 

Information 

multimédia 

Peut intégrer 
1..* Technique de consultation 

d’information multimédia 
 

* 

* 1..* 

1..* 

* 

1..* 

1..* 

Compose 

* 

1..* 

Nouvelles formes 

cartographiques 

1..* 

Manipulation  

Hyperliens  

 

* 

1..* 

1..* 

1..* 

1..* 

Outil de 
Géovisualisation 

2..* 

Compose 

 

1..* 

Compose 

 

1..* 

Compose 

 

* 

Compose 

Barre de contrôle 

Légende dynamique 

* 

1..* 

Techniques 
interactives 

Carte statique 

Collection  
de cartes 

Carte animée 

Carte 3D 
Carte 

 dynamique 

Carte  
interactive 

Carte  
multimédia 

Ne résout 
pas la 
surcharge 
cognitive et la 
représentation 
des 
dimensions de 
l’IDE 

Compose 

Fonctionnalités 
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PROPOSITIONS 
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SIHREN : géovisualisation de  
l’IDE pour favoriser la construction  
de territoires à risque 

Propositions 

+ pictogrammes 

Pictogrammes d’évolution 

Pictogrammes des formes cartographiques 

Variables visuelles animées 

Variables visuelles d’indexation de l’information multimédia 

Modélisation des règles de sémiologie graphique 

Modélisation de l’IDE 

Sémiologie 
graphique 

Variables visuelles d’incertitude 
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Modélisation de l’IDE 
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Diagramme de classes et pictogrammes 

Types d’évolution 

Moment d’occurrence 

Ordre 

Durée 

Espacement temporel 

Mouvement (trace) 

Vitesse 

Synchronisation 

Fréquence 

Période de retour 

Formes 
cartographiques 

Carte statique 2D 

Collection de cartes 

Carte 3D  

Carte animée 

Carte interactive 

Carte dynamique  

Carte multimédia  

+ 

+ 
+ 

Étape suivante : 
Applications et extensions 
d’une sémiologie 
graphique 

Ligne 
Polygone 
Inspiré du langage de 
modalisation MADS 
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Variables visuelles animées pour 
représenter l’évolution des objets 

Moment d’occurrence 

Ordre 

Durée 

Espacement temporel 

Mouvement (trace) 

Vitesse 

Fréquence 

Période de retour 

Synchronisation 

 

Variables cartographiques 
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1902 

 
 
 
1930 

 
 
 
1945 

 
 
 
1975 

Exemple de la cartographie de l’ordre 

 
 
 
2003 

 
 
 
2006 

 
 
 
2007 

N 

Temps 
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Variables visuelles pour 
représenter l’incertitude 

Présentation de l’incertitude 

Incertitude globale 

Variables cartographiques Interactivité de 

la carte 

Présence d’information sur les facteurs d’incertitude         oscillant Icône cliquable 

Existence de l’objet        clignotant Icône cliquable 

Incertitudes des attributs thématiques     clignotant Icône cliquable 

Facteurs d’incertitude 

Imprécision (dimension floue) Foyer  (point) 

Pointillé (ligne) 

Transparence (surface) 

Info-bulles 

Traçabilité (erreurs techniques dans la lignée, généalogie) Info-bulles 

Fiabilité/crédibilité des sources Info-bulles 

Incomplétude de l’information  Zones floues (surface) Info-bulles 

Objectivité (exactitude) de l’information Info-bulles 

Cohérence logique (accord/désaccord) Info-bulles 

Subjectivité des auteurs Info-bulles 
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Exemple de cartographie de l’incertitude 

? 

? 
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23 

Variable pour l’indexation spatiale 
de l’information multimédia 

Localisation de l’information multimédia Variables cartographiques 

Objet contenant de l’information multimédia       dans un cercle : près de l’objet concerné 

Localisation physique de l’information multimédia       dans un carré : indique le lieu du stockage de l’information 

N 
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S’appliquent S’appliquent en 
fonction de  

Modélisation de sémiologie graphique 

Expérimentation des propositions 



Lieu 

Aurélie Arnaud, 22 juin 2012, journée ECCOREV Inondation 25 25 

Intégration des propositions : SIHREN 
Qu’est ce que GenGHIS ? 
• Une plateforme  génère des SIST 
• Equipe STEAMER du LIG 
• Visualisation orthogonale 

GenGHIS 
Davoine, 2002 et 
2006 
Moisuc, 2007 

Fenêtre 
informationnelle  Fenêtre 

cartographique  

Fenêtre 
temporelle  
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Orthophotographie 

26 
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Merci 


